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Behandlungseinheit zur nasschemischen oder elektrolytischen Behandlung 

von flachem Behandlungsgut und Verwendung der 

Behandlungseinheit 

5 Beschreibung: 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Behandlungseinheit zur nasschemischen 
Oder elektrolytischen Behandlung von flachem Behandlungsgut, beispielswelse 
Metailfolien, Leiterfollen oder Leiterplatten, und die Venwendung der Behand- 
10 lungselnheit zur Behandlung des flachen Behandlungsgutes in Durchlaufanlagen. 
vorzugsweise in horizontalen Aniagen. 

Aniagen zur nasschemischen oder elektrolytischen Behandlung sind in vielf§ltiger 
Form bekannt Sie umfassen dabei prinzipiell Behandlungseinheiten, in denen das 
1 5 Behandlungsgut beispielswelse gespult, getrocknet oder chemisch oder elektroly- 
tisch behandelt wird, und Transportsysteme, welche das Behandlungsgut auf einer 
Transportbahn durch die Behandlungseinheiten transportiert DIese Transportsys- 
teme bestehen in der Regel aus quer zur Transportbahn angeordneten Transport- 
organen, wobei die Transportorgane entweder auf beiden Seiten der Transport- 
20 bahn oder nur aiif eIner Seite der Transportbahn angeordnet sein k5nnen. Dabei 
weisen die Transportorgane prinzipiell eine durch das Transportorgan durchge- 
hende Achse auf, welche dabei einen Bereich umfasst. der zum Transport des 
Behandlungsgutes dient. Je nach zu transportierendem Gut und Behandlungsart 
kSnnen die Transportorgane unterschiedliche Bereiche, beispielswelse walzen- 
25 fdmiige Bereiche oder Bereiche, auf denen sich TransportrSder befinden, aufwei- 
sen. 
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Die Transportorgane sind zumeist beidseitig m'rt Ihren Achsen innerhalb der Be- 
handlungseinheit, beispielsweise eines Behandlungsbehaiters, an parallel zur 
Transportbahn veriaufenden TragwSnden gelagert. Diese Tragw§nde werden 
speziell fur jedes Transportsystem angefertigt und in die Behandlungseinheit ein- 
5 gepasst. 

Die Tragwande konnen eine Vielzafil von Offnungen aufweisen. Beispielsweise 
kSnnen unterlialb der Transportbalnn Bolimngen vorhanden sein, in die die Lager 
fur die Achsen der Transportorgane eingeschoben werden. Werden, wie oben be- 
1 0 schrleben, auf beiden Seiten der Transportbahn. beispielsweise oberhaib und un- 
terhalb einer horlzontalen Transportbahn. Transportorgane benotigt, urn das Be- 
handlungsgut besser zu fQhren. mQssen entsprechend weitere Offnungen, z.B. U- 
k fSrmige Ausfi^sungen zur Aufnahme der Achsen der oberen Transportorgane. in 
W die Tragwande eingearbeitet werden: 
15 

Eine beidseitige Fuhmng des Behandlungsgutes ist beispielsweise dann sinnvoll, 
wenn durch Behandlungsmedien von der unteren Seite Dmck auf das Behand- 
lungsgut ausgeilbt wird. Um dabel unterschiedllch dickes Behandlungsgut trans- 
portieren zu konnen, sind bei beidseitiger Fuhrung die Lager der oberen und unte- 
20 ren Transportorgane in verschiedenen Fomnen ausgebildet. Das untere Lager hat 
eine kreismnde Lagerbohrung, und das obere Lager wird in der Regel durch einen 
U-formigen Schlitz gebildet, welcher sich vertikal zur Richtung der Transportbahn 
eretreckt. Das hat den Vorteil, dass sich die oberen Transportorgane in den Schlit- 
zen frei bewegen und so den unterschledllchen Dicken des Behandlungsgutes 
Rechnung tragen kOnnen. Dabei wird das Transportorgan durch dickes Behand- 
lungsgut nach oben gedrQckt, das dann durch die Lucke zwischen den oberen und 
unteren Transportorganen hindurchtreten kann. 

Haufig wird das Behandlungsmedium nnittels DQsen, die oberhaib und/oder unter- 
30 halb der Transportbahn angeordnet sind. in den Prozess eingebracht. Die Befesti- 
gung dieser und anderer Einrlchtungen, wie z. B. von Ultraschallschwingem. Ab- 
blasvonichtungen. Anoden und dergleichen, erfoigt ebenfails an den TragwSnden, 
welche speziell fur den bestimmten Zweck zur Halterung dieser Einrichtungen 
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ausgeblldet sind. wobei Abstand und Form der Transportorgane und die Position 
der verwendeten Einrichtungen aufeinander abgestimmt werden milssen. 

In DE 32 36 545 A1 ist sine gattungsgem§(ie Vorriclitung zum Elel<troplattieren 
5 von flachem Behandlungsgut beschrieben, wobei das Behandlungsgut horizontal 
durch Bin Elektrolytbad befordert wird. Die Vorrichtung weist unter anderem Sei- 
tenwande auf, welche langs eines horizontalen Flie(3,weges des Behandlungsgutes 
angeordnet sind. In diesen Seltenwanden sind Elektroden-Einrichtungen, Behand- 
lungseinrichtungen wie Dusen, Transpcrteinrichtungen oder Versorgungseinrich- 
1 0 tungen fQr die Behandlungseinriciitungen befestigt. 

Nachteilig bei derartigen Anlagen der eingangs beschriebenen Art ist, dass Trag- 
wande fdr jede Behandlungseinheit immer neu konstruiert und gefertigt werden 
mQssen. So ist es beispielsweise bei Anlagen der vorbeschriebenen Art nicht 
1 5 mOglich, unterschiedliche Arten von Transportorganen in ein und derselben Anla- 
ge gegeneinander auszutauschen oder die Anordnung der Qbrigen Behandlungs- 
einrichtungen einem neuen Zweck entsprechend anzupassen. 

Weiterhin nachteilig ist, dass der Aufwand fiir Wartung und Reinigung derartiger 
20 Anlagen sehr hoch ist, da die Behandlungseinheit zu diesem Zweck zumeist in 
groSen Bereichen demontiert werden muss, was neben dem personellen. Mate- 
rial- und Energieaufwand auch mit ISngeren und damitteuren Stillstandszeiten der 
Aniage verbunden ist. 



Der vorliegenden Erfindung liegt daher das Problem zugmnde, die Nachteile der 
bekannten nasschemischen oder elektrolytischen Behandlungsanlagen zu ver- 
meiden und insbesondere eine Behandlungseinheit bereitzustellen, welche einen 
flexiblen und einfachen Aufbau aufweist. Die Erfindung soli insbesondere die in 
derartigen Anlagen vorkommende hohe Anzahl verschiedenster Bauteile und den 
30 damit verbundenen Konstruktions- und i\/lontageau1SArand reduzieren und damit 

Kosten bei der Produktion der Aniagenteile und beim Zusammenbau sowie bei der 
Wartung und bei einem Umbau der Aniage senken. Gleichzeitig sollen ebenfalls 
Kosten und Aufwand fQr Wartung und Reinigung sowie Produktionsausfall erheb- 
lich gesenkt werden. 
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Gelost wird die Aufgabe durch die Behandlungseinlieit nach Anspruch 1 und die 
Verwendung der Beliandiungseinheit nach Ansprucli 20. Bevorzugte Ausfiiinrungs- 
formen der Erfindung slnd in den UnteransprQchen angegeben. 

5 

Die erfindungsgemalie Beiiandlungseinheit dient insbesondere zur nasscliemi- 
schen oder elektrolytischen Behandlung von flachenn Behandlungsgut, vorzugs- 
welse Leiterplatten oder Folien. Das Behandlungsgut wird dabei durch sich vor- 
zugsweise seni<recht zur Transportrichtung fQr das Behandlungsgut, in der sich 
1 0 die Transportbahn erstreci<t, erstreckende Transportorgane durch die Behand- 
lungseinheit, beispielsweise einen Behandlungsbehaiter, transportlert. Die Be- 
handlungseinheit weist parallel zur Transportbahn verlaufende Tragelemente nnit 
Aussparungen und mindestens ein Modulsystem zur Lagemng von Transportor- 
ganen und gegebenenfalls zur Befestigung von Behandlungseinrichtungen auf. 
15 Jedes Modulsystem besteht aus paanweise angeordneten Einschubelementen, die 
beidseitig der Transportbahn in die jeweiligen Aussparungen der Tragelemente 
eingepasst sind. Die Einschubelemente eines jeden Paares dienen zur Lagemng 
bzw. Befestigung von einem Transportorgan oder einer Gruppe von Transportor- 
ganen bzw. einer Behandlungseinrichtung oder einer Gruppe von Behandlungs- 
20 einrlchtungen an deren jeweiligen beiden Enden. Das Modulsystem ist dabei so 
ausgebildet, dass es passgenau in die Aussparungen der Tragelemente einge- 
schoben werden, insbesondere einrasten, kann. Bei geeigneter konstruktiver Aus- 
gestaltung fQr die Lagemng der Transportorgane und/oder Befestigung von Be- 
handlungseinrichtungen kann ein Modulsystem im einfachsten Falle auch gerade 
25 ein derartiges Einschubelement aufweisen, das die Transportorgane und/oder Be- 
handlungseinrichtungen nur einseitig halt. 

Die erfindungsgemade Behandlungseinheit ist einfach und kostengOnstIg herstell- 
bar. Sie kann bevorzugt in Durchlaufanlagen, vorzugsweise in horizontalen Durch- 
30 laufanlagen, venwendet werden. Auf Grund des erfindungsgem§(ien Aufbaus kon- 
nen die Behandlungseinheiten einfach und schnell installiert werden. DarQber hin- 
aus sind die Behandlungseinheiten sehrflexibel und gestatten es, verschiedene 
Transportsysteme auf einfache Art ohne groHen Aufwand zum Einsatz zu bringen, 
ohne dass dabei die Tragelemente jedes Mai neu angepasst werden mQssen. Die 
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Einschubelemente in den Trageelementen ubemehmen hierbei konstmktionstech- 
nisch gesehen die vorherige Funktion der Tragelemente, indem sie beispielsweise 
die Transportorgane vorzugsweise an beiden Enden lagern. Die Tragelemente so- 
wie die Einschubelemente sind je nach Bedarf in groBer Zalil bezOglich ihrer Aus- 

5 gestaltung, beispielsweise Bohrungen, Sclilitze, Langlocher usw., variabel und 
kostengunstig herstellbar. Durch die einheitliche Gestaltung der Transport- und 
Behandlungsmodule entlang der Transportbahn wird es aucli moglich, die unter- 
stutzenden Behandlungseinriclitungen, wie Filter Tauchpumpen, Dosierungsein- 
richtungen, Heizungen. Kulnlungen, in einer gleiciiartigen Ausgestaltung den Mo- 

10 dulen zuzuordnen, so dass auch diese Elemente immer am gleichen Einbauort, 
mit gleichen Befestigungselementen, gleicher Anschlussverrohrung und -verkabe- 
lung versehen werden konnen, was weitere Einsparungspotentiale erbrfngt 




Der erfindungsgemaRe Aufbau verringert daruber hinaus auch die Warlungs-, Rei- 



15 nigungs- und Umbaukosten. So kann im Bedarfsfall ein Modulsystem mit bestimm- 
ter Anordnung der Transportorgane, beispielsweise einer bestimmten Anzahl oder 
Lage der Transportorgane, einfach gegen ein gleiches oder eIn anderes Modul- 
system ausgetauscht und die Aniage sofort welterbetrieben werden. Dadurch kSn- 
nen die Stiilstandszeiten erheblich verkQrzt werden. Das herausgenommene Mo- 

20 dulsystem kann dann beispielsweise gereinigt oder umgebaut und wieder venwen- 
det werden. 

Der modulartlge Aufbau des Behandlungsbehaiters wird dadurch bewirkt, dass 
eine Behandlungselnheit zur VerfQgung gestellt wird, bel dem alle inneren Trag- 
elemente. beispielsweise TragwSnde oder Traganne, die gleichen Konstruktions- 
merkmale aufwelsen und damit nach Immer gleichen Zeichnungen angefertigt 
werden konnen. Die Ausspamngen in den Tragelementen weisen dabei vorzugs- 
weise alle die gleichen Abmessungen und Fomnen auf, oder es werden wenige 
Gruppen von unterschiedlich ausgebiideten Aussparungen in den Tragelementen 
30 vorgesehen, in die entsprechende Modulssysteme eingepasst werden kSnnen. In 
diesen Ausspamngen werden die Modulsysteme gehalten, wobei sie fGr den je- 
weiligen Anwendungszweck, beispielsweise den Transport von dunnen Folien 
wiederum mehrere Anwendungsfalle, beispielsweise Atzen oder Trocknen, abde- 
cken kOnnen. Dadurch ist es moglich, eine grolie Vielfalt an Kombinationen mit 
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nur wenigen unterschiedlichen Modulsystemen abzudecken. Besonders effizient 
sind hierbei ein- einheltliches Raster der Ausspaaingen in den Tragelementen und 
bestimmte vordefinierte Durchmesser der Transportorgane (z. B. 25, 37,5 und 
50 mm) sowie weiterer Einrichtungen, die zur Behandlung dienen, beispielsweise 
5 von Spruhdusen oder Antriebselementen. 

Die Passgenauigkeit der Modulsysteme in den Aussparungen der Tragelemente 
kann vorzugsweise dadurch erreicht warden, dass jedes Einscliubeiement eine 
FQhaing besltzt, die so ausgebildet ist, dass sie in die dazu passend geformten 
10 Aussparungen der Tragelemente passgenau eingreift. Beispielsweise kann die 
Fuhrung als Nut und Feder oder als Schwalbenschwanz mit einem entsprechen- 
den Gegenstuck ausgebildet sein. 

^ Sind wShrend der Behandlung besonders grolie Krafte aufzunehmen, kann das 
1 5 Modulsystem zusatzlich mittels geeigneter Befestigungselemente, wie Schrauben, 
Klemmexzenter, Kipphebel oder dergieichen, an den Tragelementen befestigt wer- 
den. Oft reicht die Haltekraft der Fuhmngen jedoch aus, urn die Modulsysteme si- 
cher zu halten. 



20 Die Einschubelemente konnen so ausgefuhrt sein, dass mit ifinen Transportorga- 
ne gelagert werden, welche auf beiden Seiten der Transportbahn gelagert und zu 
ihr quer verlaufend angeordnet sind. So konnen die Transportorgane beispielswei- 
se In einer horizontalen Durchlaufanlage, in der sich die Transportbahn des 

Ik Behandlungsgutes in im Wesentllchen horlzontaler Ebene erstreckt, unterhalb und 
25 gegebenenfalls auch oberhalb dieser horizontalen Ebene angeordnet sein. 

Die verwendeten Transportorgane kSnnen beispielsweise als Transportwalzen 
und/oder als auf Achsen angeordnete Transportrader, Transportkugein oder als 
spiralformige Transportorgane- ausgebildet sein. Beispielsweise kOnnen dabel die 
30 Transportrader oder Transportkugein verschiedener Achsen so zueinander ver- 
setzt und die Achsen so dicht zueinander beabstandet angeordnet sein, dass die 
Transportrader Oder Transportkugein in Richtung der Achse gesehen Qberlappen. 
Dadurch ist es mogiich, auch dQnne Folien sicher zu fQhren 
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Zusatziich kSnnen die Modulsysteme auch Behandlungseinrichtungen zur nass- 
chemischen oder elektrolytischen Behandlung aufnehmen. Dadurch wird die Effi- 
zienz des erfindungsgemaHen Aufbaus der Beiiandlungseinlieit weiter eftiOht, da 
auch diese Behandlungseinrichtungen dann in erfindungsgemaiier Weise leicht 

5 ein- bzw. ausgebaut werden kOnnen und nicht unflexibel eingepasst sind. So kann 
belspielsweise ein ganzes Modulsystem mit nnehreren Walzen oder R^dem und 
den Behandlungseinrichtungen aus den Tragelementen z.B. zum Reinigen her- 
ausgenommen werden. Die Behandlungseinrichtungen konnen je nach Anwen- 
dungsfall belspielsweise SchwalldQsen, Spritzdusen, SpruhdOsen, Geblasediisen, 

1 0 Ultraschwallschwinger oder unlosliche Anoden sein. 




Die in den Einschubelementen der Modulsysteme gehaltenen Behandlungsein- 
richtungen, wie Schwail-. SprQh- oder SpritzdQsen, Ultraschallschwinger, GeblS- 
sedOsen zum Trocknen. unlosliche Anoden und derglelchen. konnen zum leichten 
1 5 Ausbauen mit einem Steckanschluss zur Versorgung der Behandlungseinrichtun- 
gen mit Behandlungsmedien, belspielsweise Luft oder Reinigungs- bzw. Behand- 
lungsflQssigkeit, und Energie ausgestattet werden. Zum Wiedereinsetzen der Mo- 
dulsysteme nach der Reinigung werden ebenfalls keine Spezialwerkzeuge beno- 
tigt. Neben der erieichterten Wartung verkQrzen derartlge Modulsysteme, die in die 
20 Aussparungen der Tragelemente einrastbar sind, ebenfalls den Aulwand fQr die 
Erstmontage der Aniage. 
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Weiterhin konnen die Einschubelemente belspielsweise in den Fallen, in denen 
die Transportorgane auf beiden Seiten der Transportbahn gelagert sind, Bohrun- 
gen und im Wesentlichen sich senkrechtzur Richtung der Transportbahn erstre- 
ckende Schlltze oder Langldcher zur Lagerung der Transportorgane aufwelsen, 
um entsprechend der Dicke des Behandlungsgutes in eingangs beschriebener Art 
eine flexible LQcke fQr das Behandlungsgut zu gewahrleisten. FQr den Fall, dass 
sich die Transportbahn in im Wesentlichen vertikaler Ebene erstreckt, konnen an 
30 den Einschubelementen Hilfsmittel, z.B. Federn, vorgesehen sein. die die in den 
Schlitzen gelagerten Transportorgane in Richtung des Behandlungsgutes andrQ- 
cken, ohne das Behandlungsgut zu beschadigen. 
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Weiterhin kann die Behandlungseinheit eine parallel zu mindestens einem der 
Tragelemente aufterhalb der Transportbahn veriaufende Antriebswelle zum An- 
treiben der Transportorgane aufwelsen. Die Antriebswelle 1st damit vorzugsweise 
senkrecht zu den parallel zuelnander ausgerichteten Transportorganen angeord- 
net. 

Die KraftDbertragung von der Antriebswelle auf die Transportorgane kann direkt 
Oder indirekt vorzugsweise mittels geeigneter Zaiinrader, z.B. Umlenkrader und 
Stirnrader, erfolgen. Dazu konnen die Achsen der Transportorgane aus einer der 
derTransportbalin abgekehrten Seite mindestens eines Einschubelementes her- 
ausragen und mit Zahnradem bestQckt sein. So konnen die auf der einen Seite 
der Einschubelemente herausragenden Achsen der Transportorgane beispiels- 
weise ein Umlenkrad oder ein Stimrad oder eine Kombination aus Umlenkrad und 
Stirnrad aufweisen. 

Die Umlenkrader dienen dazu, die Kraft von der Antriebswelle durch Anderung der 
Kraftriclitung auf das Transportorgan direkt zu Obertragen. Zu diesem Zweck k6n- 
nen vorzugsweise Kegelrader, Schneckenrader und Schraubenrader venwendet 
werden. Dabel kommen die Umlenkrader der Transportorgane mit entsprechen- 
den Umlenkradem, welche sich auf der Antriebswelle befinden, in Eingriff. Die 
Umlenkrader an den Transportorganen und auf der Antriebswelle sind verdre- 
hungssicher befestigt. Beispielsweise konnen zur KraftDbertragung zwel Kegelra- 
der Oder Sclineckenrad und Schnecke venvendet werden. 

Mittels der Stirnrader an den Transportorganen, beispielsweise Gerad- oder 
Sciiragstirnrader, kann die Kraft aucli indirekt auf ein Transportorgan Obertragen 
werden. Dies kann dann nOtlg sein, wenn der Abstand der Achsen zweier Trans- 
portorgane aus technischen Griinden so gering gewahit ist, dass nicht jedes Um- 
lenkrad an einem Transportorgan aus PlatzgrQnden mit einem Umlenkrad an der 
Antriebswelle kammen kann. In diesem Fall kann die mittels Umlenkrad von der 
Antriebswelle auf eines der Transportorgane direkt Qbertragene Kraft durch das 
ebenfalls auf diesem Transportorgan zusStzlich sitzende Stirnrad an ein Stimrad 
an einem anderen Transportorgan weitergegeben werden. Zu diesem Zweck kanr 
das Einschubelement ein oder mehrere Wechselstirnrader aufweisen, welche die 
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Kraft von einem Transportorgan auf ein anderes Qbertragen, wobei der Drehslnn 
der Transportorgane, welche sich auf einer der beiden Seiten der Transportbahn 
befinden. nach KraftQbertragung durch das mindestens eine Wechselstirnrad nicht 
verandern soil. So kann die Antriebskraft mit Hilfe der Wechselstirnrader je nach 
5 Durchmesser der Transportorgane uber groRere oder kleinere AbstSnde zwischen 
den Transportorganen ubertragen werden. Mussen mehrere Wechselstirnrader 
zur Oberbruckung groBerer Abstande zwischen den Transportorganen eingebaut 
werden, ist die Anzahl der Wechselstirnrader so zu wShlen, dass der Drehsinn 
aller Transportorgane bzgl. ihrer Lage, unterhalb oder oberhalb der Transport- 
10 bahn. in die gleiche Richtung zeigt. Wird also die Kraft von einem Transportorgan 
auf ein anderes auf derselben Seite der Transportbahn ubertragen, so sind 2n+1 
Wechselstirnrader zwischen den entsprechenden StimrSdern an den Transportor- 
ganen erforderlich, wobel n=0,1,2,3 

1 5 Ebenso kann die Kraft indirekt beispielsweise von einem Transportorgan unterhalb 
der Transportbahn auf ein Transportorgan oberhalb der Transportbahn Ubertragen 
werden. in diesem Fall kann auf Wechselstirnrader verzichtet werden, wenn die 
Stirnrader der Achsen der Transportorgane direkt in Eingriff kommen. In diesem 
Falle wird der Drehsinn der Transportorgane in eoA^unschter Weise umgekehrt. 

20 

Sind fQr sehr diinnes Behandlungsgut gegenseitig uberlappende Transportorgane 
zur sicheren FQhrung dieses geringe Stabilitat gegen Verfomiungen aufweisenden 
Gutes erforderlich, so dass der Abstand zwischen den Achsen der Transportorga- 
ne sehr gering eingestellt werden muss, kennen die Stirnrader zusatzlich zu ihrem 
Zahnkranz einen Bund mit gegenUber dem Zahnkranz geringerem Durchmesser 
aufweisen. Der Bund mit geringerem Durchmesser dient entweder dazu, einen Ab- 
stand zur Bildung einer LQcke zwischen der Wand des Einschubelementes und 
dem Zahnkranz des Stimrades oder zwischen dem Zahnkranz des Stimrades und 
gegebenenfalls einem auf den Achsen befindlichen Umlenkrad zu erzeugen. In die 
30 jeweillge Lucke kann ein dicht beabstandetes Stimrad eines Nachbar-Transportor- 
gans eingreifen. Vorteilhafterweise kann ein und dasselbe Stimrad mit Bund fQr 
beide Falle venwendet werden. Je nach dem, wo auf der aus dem Tragelement 
herausragenden Achse diese Lucke benOtigt wird, kann sie durch einfaches Wen- 
den des Stimrades mit Bund erzeugt werden. Dadurch wird verhindert, dass sich 
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die Zahnkranze der Stirnrader von direkt nebeneinander angeordneten Transport- 
organen berQhren oder sogar sperren. Soli eine indirekte Kraftubertragung zwi- 
schen diesen zwel benachbarten Transportorganen erfolgen, kann belsplelsweise 
ein Wechselstirnrad mit einem breiteren Zahnkranz verwendet werden, so dass 
die jeweils auf den Achsen der Transportorgane sitzenden StimrSder mit Bund 
durcin dieses Wechselstirnrad gekammt werden. 

Die Ausfuhrungsform des Stirnrades mit Bund eriaubt auch eine besonders enge 
Bestuckung der Moduisysteme mit Transportorganen, welche direkt unterhalb und 
oberhalb der Transportbahn zueinander benachbart angeordnet sind. Soli bei- 
spielsweise keine Kraftubertragung von einem Transportorgan unterhalb der 
Transportbahn auf ein oberhalb liegendes Transportorgan erfolgen, verhindert die 
LQcke, welche durch die versetzte Venwendung der Stirnrader mit Bund entsteht, 
dass die jeweils auf den Achsen der Transportorgane sitzenden StimrSder mit 
Bund miteinander kammen. 

Es versteht sich, dass jede Behandlungseinheit ein oder mehrere verschieden 
Oder gleichartig bestQckte Moduisysteme aufweisen kann, welche entsprechend 
dem Anwendungszweck in die Tragelemente eingeschoben werden. So kOnnen 
belsplelsweise Moduisysteme, welche nur mit Transportorganen bestuckt sind, 
unabhSngig voneinander mit anderen Modulsystemen abwechsein, welche bel- 
splelsweise zusatzlich Behandlungseinrichtungen aufweisen. Die Moduisysteme 
sind dabei bellebig austauschbar und wieder veiwendbar. 

Ein weiterer Vorteil der Erflndung besteht darin, dass neben den bereits genann- 
ten einheitlichen Konstruktionen fQr die Lagerung bzw. Befestlgung der Transport- 
organe bzw. der Behandlungseinrichtungen auch die Telle des Antriebes verein- 
heitllcht werden kSnnen. So ist es mflglich, nur eine Sorte von Umlenkradern fOr 
die Antriebsachse, welche dabei beispielsweise entsprechend dem Raster der 
Tragelemente in bestimmten Abstanden angeordnet sein kGnnen, zu venwenden. 
Durch die Verwendung von geeignet auf den Einschubelementen angeordneten 
Wechselstirnradern kann gegebenenfalls auf eine mehrfache direkte Kraftubertra- 
gung pro Einschubeiement von der Antriebswelle auf die Transportorgane verzich- 
tet werden, wodurch jeweilige aufWandlge Anpassungen einzelner Umlenkrader 



an der Antriebswelle entfallen. Damit entstehen groRe StQckzahlen gleicher Teile. 
wobei die Teile zum Beispiel preisgQnstig aus thermopiastischen Kunststoffen ge- 
spritzt werden Jconnen. 

Anhand der in den Figuren dargestellten Beispiele wird die Erfindung naclifolgend 
naher erlSutert. Es werden gezeigt: 

Fig. 1 : eine gattungsgem§G>e horlzontale Durchlaufanlage im Quersclinitt; 

Fig. 2: eine Seitenansicht eines Teils einer Tragwand mit den Ausspamngen fur 

die Einscliubeiemente; 
Fig. 3: ein Einschubelement in Richtung der LSngsachse der Transportorgane 

geselien; 

Fig. 4: das Einschubelement entsprechend Fig. 3 mit Transportorganen; 
Fig. 5: das Einscliubelement der Fig. 3 ausschnittwelse in einer Frontansicht; 
Fig. 6: einen Quersciinitt durch zwei wechselweise angeordnete StimrSder mit 
zusatzlichem Bund; 

Fig. 7: einen Querschnitt eines Wecinselstimrades mit doppelter Zahnkranzbrei- 
te; 

Fig. 8: eine alternative Form eines Einscliubelementes in derselben Ansiclit wie 

Fig. 3 mit Qberlappenden Transportorganen; 
Fig. 9: eine perspektivische photographische Darstellung eines Einschubele- 

ments mit Achsen der Transportorgane und verschiedenen Zafinradem 

entsprechend Fig. 8; 
Fig. 10: ein welteres Einschubelement in derselben Ansicht wie Fig. 3, welches 

zusatzllch eine Behandlungseinrichtung aufweist, und 
Fig. 1 1 : ausschnittwelse die Tragwand einer Behandlungsstation mit Behand- 
' lungsgut und verschieden ausgebildeten Einschubelementen gemSli 

Fig. 8 und Fig. 10. 

Die verwendeten Bezugszelchen fur einzelne Gegenstande beziehen sich in alien 
Figuren auf dieselben Gegenstande. 



Fig. 1 zeigt eine gattungsgem§(2.e horizontaie Durchlaufanlage im Querschnitt i 
Transportrichtung gesehen. Flaches Behandlungsgut, wie z. B. Leiterplatten un 
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Leiterfolien. werden wegen des einfacheren Be- und Entladens hSufig in derarti- 
gen horizontalen Aniagen nasschemisch oder elektrolytisch behandelt. Dabei um- 
fasst die Anlage eine Beliandlungseinheit (einen Beliandlungsbehaiter), beste- 
hend aus Beliaiterseitenwanden 2, einem BehSlterdeckel 11 und einem Behaiter- 

5 boden 3 sowie liier nicint gezeigten Stirnwanden, durch die das Beiiandlungsgut in 
den Behalter hinein und aus diesem wieder heraus gefuhrt wird. In dem Beliand- 
lungsbehalter wird das Behandlungsgut 1 in horizontaler Lage zwischen unteren 
und oberen Transportorganen 6,7 kontinuieriich auf einer Transportbalin durch die 
Anlage transportiert. Der Behalter ist zur sicheren Aufstellung auf einem Unterge- 

1 0 stell 12, vorzugsweise aus Vierkantrohren, aufgestellt. In diesem Unterbau konnen 
Rohrleitungen. Pumpen, Filter, SammelbehSlter fQr BehandlungsflQssigkeit oder 
fQr ErganzungslSsungen sowie andere Aggregate untergebracht sein. 

Um das Behandlungsgut hemm ist eine Behandlungszone 10 ausgebildet, in wel- 
1 5 Cher das Behandlungsgut transportiert und gegebenenfalls behandelt wird. In der 
Darstellung wird das Behandlungsgut 1 auf der Transportbahn, welche innerhalb 
der Behandlungszone 10 liegt, in die Zeichnungsebene hinein bewegt. Weiterhin 
werden TragwSnde 4,5 gezeigt, welche sich parallel zur Transportbahn in die 
Zeichnungsebene hinein erstrecken und die hier nicht dargestellten Einschubele- 
20 mente zur Lagemng der Transportorgane halten . Der Antrieb der Transportorgane 
erfolgt Qber einen nicht dargestellten Antriebsmotor und eine ebenfalls nicht dar- 
gestellte, parallel zu den Tragwanden verlaufende Antriebswelle, welche in geeig- 
neter Weise mit Umlenkr^dem bestOckt ist. Die Antriebswelle weist hierzu als Ke- 
gelrader ausgebildete UmlenkrSder auf, die die Kraft auf Kegelrader, die auf den 
^25 Achsen der Transportorgane verdrehsicher befestigt sind, Qbertragen (hier nicht 
dargestellt, siehe Fig. 5). Auf den Achsen der Transportorgane 6,7 befinden sich 
Stimrader 9. Ebenfalls sind Wechselstirnrader 8 dargestellt, welche an den Ein- 
schubelementen gelagert sind, die wiederum in den Tragelementen 4 stecken. 

30 Der unterhalb der Transportbahn beflndliche Behaiterboden 3 ist nach links schrSg 
abfallend ausgebildet und flOssigkeitsdicht mit den Seitenwanden 2 verbunden. Et- 
wa an dertiefsten Stelle des Bodens 3 wird die in der Behandlungszone 10 ver- 
wendete Behandlungsfiussigkeit aufgefangen und Qber eine Tauchpumpe 31 ab- 
gepumpt oder Qber einen Ablaufstutzen 18 abgeleitet und mittels nicht dargestell- 
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ter Pumpen wieder der Behandlungszone 10 zugefQhrt. Zum Aufbereiten der Be- 
handlungsflQssigkeit konnen beispielsweise am Behalterboden 3 weitere hier nicht 
dargestellte Einrichtungen wie Heizung, KQhIung, Dosierungen, Filter und derglei- 
chen angebaut sein. 

5 

In der Fig. 2 ist eine Seitenansicht eines Tells einer erfindungsgemaiien Trag- 
wand 4 dargestellt, die Qber die gesamte Lange einer Beiiandlungseinheit eine 
einheitliclie Gestaltung aufweist. Dabei sind die Aussparungen 21 regelmSBig an- 
geordnet und gleichartig geformt. in diese Aussparungen konnen die Einscliub- 
10 elemente von oben eingeschoben werden, welche beispielsweise in den Fig. 3, 4, 
8, 9 und 10 dargestellt sind. 

i Fig. 3 zeigt ein bevorzugtes EInschubelement 13, in Richtung der Langsachse der 
Transportorgane gesehen. Das Einschubelement 13 weist im oberen Teil schlitz- 

15 formlge Aussparungen als LagerfOhrungen 22 auf, in denen die oberen Transport- 
organe (nicht dargestellt) gelagert werden kOnnen. Zu den Schlitzen senkrecht 
fluchtend sind die Lager 15 fOr die unteren Transportorgane (nicht dargestellt) vor- 
gesehen. Mittig zwischen den unteren Transportorganiagem 15 befinden sich die 
Lager 23 fQr WechselstirnrSder (nicht dargestellt). 

20 

Fig. 4 zeigt das Einschubelement 13 entsprechend Fig. 3, worin die Wechselstlrn- 
rSder 8,8' und untere Transportorgane 6, 6', 6" mit unterschiedlicher BestOckung 
der Achsen mit Stlmradem 9 bzw. Umlenkradem 28 schematisch gezeigt werden. 
k Dabei weist die Aciise des Transportorgane 6 ein Stimrad 9 und ein Umlenkrad 28 
'25 auf, w&hrend die Achsen der Transportorgane 6' ,6" nur jeweils ein Stimrad 9 auf- 
weisen. Weiterhin Ist das Umlenkrad 27 der Antriebswelle 25 angedeutet. 

Der Antrieb des Transportorgans 6 erfolgt direkt uber das Umlenkrad 28 mittels 
eines Umlenkrades 27 auf der Antriebswelle 25 (nur ausschnittwelse dargestellt). 
30 Alle weiteren auf dem Modul 13 vorhandenen Antriebsorgane 6'. 6" werden von 
diesem einen Transportorgan 6 indirekt in Drehung versetzt. Dazu sind die Wech- 
selstimrader 8,8' so platziert und ausgestaitet, dass sie die Kraft zunSchst vom 
Transportorgan 6 Qber das Stimrad 9 aufnehmen und auf das Transportorgan 6' 
Obertragen. Die KraftQbertragung vom Transportorgan 6 erfolgt vom ersten Wecii- 
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selstimrad 8 auf das Stimrad 9 des Transportorgans 6' und von dort Ober das wei- 
tere Wechselstlrnrad 8' auf das Stirnrad 9 des Transportorgans 8". 

Obere Transportorgans (nicht dargestellt) sofem benotigt, werden Dber auf ihren 
Achsen befindliche Stimr§der 9 durch Kammen mit den Stirnradern 9 der unteren 
Transportorgane 6,6',6" angetrieben. In diesem Fall kehrt sich der Drehsinn der 
oberen Transportorgane gewunscht in die entgegengesetzte Richtung urn. 

Fiir das Modul der Fig. 4 wird nur ein Umlenkrad 27 benotigt Auf der Antriebswel- 
le 25 aus Rechteckmaterial ist immer dort, wo ein Antrieb benotigt wird, ein Um- 
lenkrad 17 aufgesteckt. Wird Rein Umlenkrad benotigt, ist auf der Welle stattdes- 
sen eine AbstandshQIse 32 vorgesehen. Die Abstande der Umlenkrader 27 auf der 
Antriebswelle sind vorzugsweise regelnnaiiig, um auch hier mit wenigen unter- 
schiedlichen Bauteilen auszukommen. Um die Transportorgane 6',6" in diesem 
Fall antrelben zu kOnnen, werden die WechselstimrSder 8,8' zus^tzllch zu den 
Stirnradern 9 venwendet. So wird eine flexible Gestaltung der KraftQbertragung auf 
die Transportorgane bei unterschiedlichen AusfQhrungen der Einschubelemente 
mfiglich. 

Die Fig. 5 zeigt das Einschubelement der Fig. 3 ausschnittweise in einer Frontan- 
sicht. Weiterhin dargestellt sind eine Antriebswelle 25, ein als Kegelrad ausgebil- 
detes Umlenkrad 27, ein Transportorgan 6, welches im Einschubelement 13 gela- 
gert ist, wobei die aus dem Einschubelement herausragende Achse mit einem 
Stimrad mit Bund 29 und einem als Kegelrad 28 ausgebildeten Umlenkrad be- 
stuckt ist, wobei der Bund eine LQcke zwischen dem Zahnkranz des Kegelrades 
28 und dem des Stirnrades mit Bund 29 bildet. Die KraftObertragung fOr die Dreh- 
bewegung erfolgt mittels Welle 25 Ober das Kegelrad 27 (GegenstQck zum Kegel- 
rad 28) auf das Kegelrad 28 am Transportorgan. HInter dem Stimrad mit Bund 29 
liegt, in Fig. 5 teilweise verdeckt, das Stirnrad mit Bund 29', welches fluchtend auf 
einem benachbarten Transportorgan (nicht dargestellt) sitzt, wobei der Bund eine 
LDcke zwischen Zahnkranz und der Wand des Einschubelementes bildet. Diese 
Anordnung ermoglicht einen engen Abstand der benachbarten Transportorgane, 
ohne dass die ZahnkrSnze der StimrSder 29,29' ineinander greifen. 
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Der Darstellung ist 2x1 entnehmen, dass die Kegelrader 27,28 zur KraftQbertragung 
von der Antriebswelle auf die Transportorgane relativ viel Platz beanspruchen. 
Aus diesem Grund ist auf dem benachbarten Transportorgan 6 kein Kegelrad vor- 
gesehen. Das benachbarte Transportorgan soil Qber ein nicint dargestelites Wecln- 
5 selstirnrad angetrieben warden. 

Fig. 6 stellt einen Querschnitt durch zwei spiegelblldlich zueinander angeordnete 
Stimrader mit zusatziichem Bund 29,29' dar. Diese Anordnung entspricht im Prin- 
zip der Anordnung der Stirnrader mit Bund 29,29' aus Fig. 5. In Fig. 6 ist dabei zu 
1 0 sehen, dass aufgrund der durcii den Bund jeweils versetzten Zaiinl<ranze der Ab- 
stand zwischen den Achsen der Stirnrader gegenQber dem Abstand bei niclit ver- 
setzten Zaiinkranzen reduzierbar ist. Dadurchi ist eine engere Anordnurig der 
I Transportorgane m6gllcli. Ebenfalls erkennbar ist, dass die Stimrader mit Bund 29 
' und 29' baugleich sind, was zur Produktionskostenreduzierung beitragt. Der ge- 
1 5 wOnsclite Effekt wircl durcli ein umgekehrtes Aufsetzen der Stimrader mit Bund 29 
und 29' auf die Aclnsen der Transportorgane erreiclit. 

Fig. 7 zeigt einen Quersclinitt eines Wechseistirnrades mit doppelter Zalinkranz- 
breite. Dieses wird beispielsweise zum Obertragen der Antriebskraft von elnem 
20 Transportorgan zu einem benaciibarten, auf derselben Seite der Transportbalin 
befindliclien Transportorgan verwendet, wobei an den Transportorganen 6 Stirn- 
rader mit Bund 29, 29' eingesetzt werden, wie dieses beispielsweise in Fig. 5 dar- 
gestellt wird. 

^5 Fig. 8 zeigt eine alternative Form eines Einscliubelementes 14 in derselben An- 
sicht wie Fig. 3 mit Qberlappenden TransportrSdem 24 (gestriclielt dargestellt) der 
Transportorgane 6,6' unterhalb und der Transportorgane 7, welche in LagerfQii- 
rungen 22 sitzen. oberhalb des Behandlungsgutes 1 . Zusatzlich werden Weclisel- 
stimrader 8 mit doppelter Zaiinkranzbreite, Umlenkrader 27,28 (der Obersiclit we- 
30 gen hier nur 28 dargestellt) und Stimrader mit Bund 29,29' verwendet. 

Sollen, wie in Fig. 5 dargestellt, die Transportorgane 6,6',7 zum Transport von fo- 
lienartigem Behandlungsgut 1 Qberlappend angeordnet werden, damit an den 
Transportradem 24 eventuell anhaftende Pollen nicht nach unten oder oben aus 
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derTransportbahn gelenkt werden, reichtder PlatzfQreinen direkten Antrieb aller 
Transportorgane 6,6' nicht mehr aus. Die KraftQbertragung kann dann nur Qber 
das Transportorgan 6 an erster und dritter oder wahlweise auch zweiter und vier- 
ter Stelle erfolgen. Dazu sind jeweils an den unteren Transportorganen 6 an erster 
und dritter oder zweiter und vierter Stelle eine Kombination von Stimrad mit Bund 
29 und Umlenkrad 28 (wie in Fig. 5 beschrieben) vorgesehen. Die jeweils verblei- 
benden Transportelemente 6' weisen nur ein Stirnrad mit Bund 29' auf. Damit sich 
die Stirnrader an den Transportorganen bei engen Abstanden nicht gegenseitig 
blockieren, entspricht die Lage der Stirnrader nnit Bund 29,29' dabei der Anord- 
nung in Fig. 6. Die KraftQbertragung vom Transportorgan 6 an erster Stelle auf 
das Transportorgan 6' an zweiter Stelle erfolgt durch Kammen des Wechselstim- 
rades 8 mit breitem Zahnkranz (entsprechend Fig. 7) mit den Stimraderh mit Bund 
29,29'. Damit kann bei dieser bevorzugten AusfQhrungsform ein einlieitliches Zwi- 
schenstlmrad 8 Venwendung finden. 

Der Antrieb der oberen Transportorgane 7 erfolgt durch KSmmen von auf den 
Achsen der Transportorgane 6,6' angeordneten Stimradern mit Bund 29,29'. D.h. 
ein Paar Transportorgane 6,7 einerseits und 6',7 andererseits weisen jeweils ein 
Paar Stirnrader mit gleicher Bundanordnung auf, also 29 und 29 oder 29' und 29'. 

Die Fig. 8 zeigt somit ein bevorzugtes komplett bestiicktes Moduisystem zum 
Transport von dOnnem Behandlungsgut mit4 Paaren Qberiappend angeordneter 
Transportorgane. 

Fig. 9 zeigt eine perspektlvische photographische Darstellung eines Einschubele- 
ments mit Achsen der Transportorgane und verschiedenen ZahnrSdem entspre- 
chend der Ausfilhrungsfonn in Fig. 8. 

Zur besseren Ansicht sind zwei obere Transportorgane mit BestQckung herausge- 
nommen. Ebenso fehlt ein Wechselstirnrad 8. Gezeigt sind jeweils nur die Achsen 
der Transportorgane, nicht jedoch die Transportorgane selbst. Hinsichtlich der 
einzelnen Elemente wird in der Darstellung auf Fig. 8 venwiesen. 
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Fig. 10 stellt ein Einschubelement 26 in derselben Anslcht wie Fig. 3 dar. Dieses 
Element tr§gt zusStzjich eine Beliandlungseinrichtung. 1st das l\/IoduIsystem fQr die 
chemisclie Behandlung vorgesehen, erfolgt der Antrieb des Transportorgans 6' im 
Prinzip analog zu Fig. 4 auf indirektem Wege. 

In Fig. 10 sind filrdie Behandlung der oberen und unteren Behandlungsgutober- 
flachen FIQssigkeits-Zufuhaingsrohre 16 und 17 vorgesehen. Dem entsprechend 
befmdet sich in der MlVLe des Einschubelementes 26 kein Jransportorgan. Wird 
also nur das Transportoigan 6 des Einschubelementes 26, welches auf seiner 
Achse wiedemm ein Umlenkrad und ein Stimrad aufweist, direkt angetrieben. er- 
folgt der Antrieb des Transportorgans 6', bestQckt mit einem Stimrad, indirekt we- 
gen eines fehlenden mittleren Transportorgans mit Stimrad mittels dreier Wech- 
selstimrSder 8. Damit ist es moglich. diese weitere Variante mit der gleichen Geo- 
metrie wie bei dem Einschubelement 13 in Fig. 4 zu realisleren. 

Fig. 11 zeigt ausschnittweise die Tragwand 5 einer Behandlungsstation mit Be- 
handlungsgut 1 und mit verschieden ausgebildeten Einschubelementen 14,26 
gemali Fig. 8 und Fig. 10. 

Der Ausschnitt zeigt eine chemische BehandlungseinheitfQr das Behandlungsgut 
1 mittels BehandlungsdQsen 16,17, welche im Einschubelement 26 angeordnet 
sind. Zum gefQhrten An- und Abtransport des Behandlungsgutes 1 sind die Ein- 
schubelemente 14 In Transportrichtung geseheh vor und hinter dem Einschubele- 
ment 26 angeordnet. Bei sehr dOnnem Behandlungsgut kann es notwendig sein, 
zwischen den Modulen zusStziiche FQhrungselemente 30 vorzusehen, damit das 
Behandlungsgut beim Einlauf in die Behandlungsstation durch den Flflssigkeits- 
strahl nicht aus der Bahn gelenkt wird. 

Es ist jedoch auch moglich, andere Kombinationen der Einschubelemente und 
verschiedene Ausfuhrungsfonnen einzelner Einschubelemente entsprechend dem 
Venwendungszweck in beliebiger Weise zusammenzustellen. 



Bezugszeichenliste 



I Behandlungsgut 

5 2 Behalterseitenwande 

3 Behalterboden 

4 Tragwand 

5 Tragwand 

6,6',6" Transportorgane unten 

10 7 Transportorgane oben 

8,8' Wechselstimrad 

9 Stirnrad 

10 Behandlungszone 

II Behalterdeckel 
15 12 Unterbau 

1 3 Elnschubelement 

14 Einschubelement 

1 5 Lager fur Transportorgane 

16 Behandlungselement (-duse) unten 
20 17 Behandlungselement (-duse) oben 

18 Ablaufstutzen 

21 Aussparung fiir Einschubelemente 

. 22 Lagerfuhrungen 

II 23 Lager fur Wechselstimrad 

25 24 OberlappendeTransportrader 

25 Antriebswelle 

26 Einschubelement mit DOsenanordnung 
27,27' Umlenkrad (Kegelrad) 

28 Umlenkrad (GegenstQck zum-KegeJrad) 
30 29,29' Stirnrad mit Bund 

30 Fuhrungselemente 

31 Tauchpumpe 

32 Abstandshulse 
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Patentanspriiche 



1 . Behandlungseinheit zur nasschemischen Oder elektrolytischen Behandlung 
von flachem Behandlungsgut, in der das Behandlungsgut mittels Transportor- 
ganen auf einer Transportbahn transportiert wird, dadurch gekennzelchnet, 
dass die Behandlungseinheit 

a) parallel zur Transportbahn veriaufende Tragelemente (4,5) mit Aus- 
sparungen (21) und 

10 b) mindestens ein Moduisystem zur Lagerung von Transportorganen 

(6,6',6",7), bestehend aus paarweise angeordneten Einschubeie- 
menten (13,14,26), aufweist, wobei die Einschubelemente (13,14,26) 
so ausgebildet sind, dass sie passgenau in die Aussparungen (21) 
der Tragelemente (13,14,26) einschiebbar sind. 

15 

2. Behandlungseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, dass die Ein- 
schubelemente (13,14,26) durch Schrauben, Klemmexzenter oder Kipphebel 
an den Tragelementen befestigt sind. 

20 3. Behandlungseinheit nach einem der vorstehenden AnsprQche, dadurch ge- 
kennzelchnet, dass die Transportorgane (6,6',6",7) auf beiden Seiten der 
Transportbahn gelagert sind, wobei sich die Transportorgane (6,6',6",7) in 
Richtung ihrer Achsen gesehen in Quenichtung zur Transportbahn erstrecken. 

25 4. Behandlungseinheit nach einem der vorstehenden AnsprQche, dadurch ge- 
kennzelchnet, dass die Transportorgane (6,6',6",7) Transportwalzen und/oder 
auf Achsen angeordnete Transportrader oder Transportkugein und/oder spiral- 
fSrmige Transportorgane sind. 
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5. Behandlungseinheit nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
TransportrSder oder Transportkugein verschiedener Achsen zuelnander ver- 
setzt und die Achsen so dicht zueinander beabstandet angeordnet sind, dass 
die Transportrader oder Transportkugein in Richtung der Achse gesehen Qber- 
lappen. 

6. Behandlungseinheit nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 

• kennzeichnet, dass sich die Transportbahn im Wesentlichen in einer horizonta- 
len Ebene erstreckt. 

7. Behandlungseinheit nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Behandlungseinheit Behandlungselnrichtungen (16,17) 
zur nasschemischen oder elektrolytischen Behandlung aufweist, welche durch 
die Einschubelemente (26) gehaiten werden. 

8. Behandlungseinheit nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Be- 
handlungseinrichtungen (16,17) SchwalldUsen, SpritzdQsen, Gebl§sedQsen, 
Ultraschwallschwinger und/oder unlosliche Anoden sind. 

9. Behandlungseinheit nach einem der Anspriiche 7 und 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Einschubelemente (26) Anschliisse fur Behandlungsmedien 
Oder Energlezufuhr zur Versorgung der Behandlungselnrichtungen (16,17) 
aufwetsen. 

10. Behandlungseinheit nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Einschubelemente (13,14,26) Bohmngen (15) und sich 
im Wesentlichen senkrecht zur Transportbahn erstreckende Schlitze (22) oder 
LanglQcher zur Lagerung der Transportorgane (6,6',6",7) auiweisen. 

1 1 . Behandlungseinheit nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass sie eine parallel zu mindestens einem der Tragelemente 
(4,5) und auderhalb der Transportbahn verlaufende Antriebswelle (25) auf- 
weist, welche die Transportorgane (6,6',6",7) antreibt. 
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12. Behandlungseinheit nach einem der vorstehenden AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Achsen der Transportorgane (6,6',6",7) aus einer der 
der Transportbahn abgekehrten Seite mindestens eines Einschubelementes 
(13,14,26) herausragen und zur Kraftubertragung auf die Transportorgane 
(6,6',6",7) nnit Zahnradern bestuckt sind. 

13. Behandlungseinheit nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zahnrader Umlenkrader (27,27') und Stirnrader (9,29,29') sind. 

14. Behandlungselnlieit nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Achsen der Transportorgane (6,6',6",7) wahlweise ein Umlenkrad (27,27') 
Oder ein Stimrad (9,29,29') oder eine Komblnation aus Umlenkrad (27,27') und 
Stimrad (9,29,29') aufweisen. 

15. Behandlungseinheit nach einem der Anspruche 13 und 14, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass die Umlenkrader (27,27',28) Kegelrader, Schneckenrader oder 
Schraubenrader sind. 

le.Behandiungseinheit nach einem der Anspruchen 1 1 bis 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Antriebswelle (25) zu den Umlenkradern (27,27') der Trans- 
portorgane (6,6',6",7) entsprechende Umlenkrader (28) aufweist, welche mit 
den Umlenkradern (27,27') der Transportorgane (6,6',6") in Eingriff kommen. 

17.Behandlungseinheit nach einem vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Einschubelemente (13,14,26) auf einer der der Transport- 
bahn abgekehrten Seite des Einschubelementes (13,14,26) mindestens ein 
Wechselstirnrad (8,8') zur KraftQbertragung zwischen zwei Transportorganen 
(6,6',6",7) auiweist. 

IS.Behandlungseinheit nach einem der Anspruche 13 bis 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Stirnrader (9,29,29') an den Transportorganen (6,6',6",7) 
und die Wechseistirnradern (8,8') so zueinander angeordnet sind und in Ein- 
griff kommen, dass der Drehsinn der Stirnrader (9,29,29') unverandert bieibt. 



19.Behandlungseinheit nach einem der Anspruche 13 bis 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Stirnrader (29,29') zusatzlicli zum Zahnkranz einen Bund 
mit geringerem Durchmesser aufweisen, um eine engere Anordnung der Ach- 
5 sen der Transportorgane (6,6',6",7) zueinander zu ermogliclien, wobei der 

Bund nnit geringerem Durchmesser eniweder vor oder hinter dem Zahnkranz, 
in Richtung der Achse der Transportorgane (6,6',6",7) gesehen, ausgebildet 
ist. 

10 20. Verwendung der Behandlungseinheit nach einem der Anspruche 1 bis 19 bei 
der Behandlung von flachem Behandlungsgut in horizontalen Durchlaufanla- 
gen. 
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Behandlungseinheit zur nasschemischen oder elektrolytischen Behandlung 
von flachem Behandlungsgut und Verwendung der Behandlungseinheit 

Zusammenfassung: 

Die vorliegende Erfindung betrifft Behandlungseinheiten zur nasschemischen oder 
elektrolytischen Behandlung von flachem Behandlungsgut, beispielsweise Metall- 
folien, Leiterfolien oder Leiterplatten, in denen das Behandlungsgut mittels Trans- 
portorganen auf einer Transportbahn transportiert wird. Die Behandlungseinheit 
weist parallel zur Transportbahn verlaufende Tragelemente mit Aussparungen und 
mindestens ein Modulsystem zur Lagerung der Transportorgane auf, die aus 
paarweise angeordneten Einschubelementen bestehen, wobei das mindestens 
eine Modulsystem so ausgebildet ist, dass es passgenau in die Aussparungen der 
Tragelemente einschiebbar ist Vorzugsweise wird die Behandlungseinheit in hori- 
zontalen Durchlaufanlagen eingesetzt. 



Fig. 11 
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